
 
 

 

 با استفاده از قابلیت های پهباد مدیریت نگهداری پروژه های عمرانی

 نویسندگان:

 علیرضا جباری زادگان، علی محمد پور

 

 چکیده

 توان یی كه است كرده همراه زیادی شكلاتم و وانعم با را سازی رو ها، جاده از بازرسی هتگذش دهه چند در

 آب نقاط، بعضی به رسیدست عدم پایین، سرعت بازرسی، از كافی اطلاعات عدم جانی، خطرهای بالا، هزینه به

 .كرد اشاره چشم با بازرسی پایین كیفیت و و آمد رفت پر های جاده ناسب،منا هوای و

  های سـه  و مدل  كشی  ، نقشه ، پایش بازبینی،  بازرسی  در زمینه  ای با ارزشی  داده  منابع UAV)پهپادها)  امروزه

خودكـار   صـورت  بـه  شـده  های تعیین  العملپرواز با دستور  توانایی  سرنشین  های بدون  بعدی هستند. پرنده

  شـود سیسـتم  دور كنتـرل  پـرواز كنـد و از راه  خلبان  بدون  كه  هر سیستمی  خودكار را دارا هستند. به  ونیمه

 كـاربرد  نظـامی  در مسـائل  فقـط  سرنشـین  هواپیماهای بدون  شود. در گذشته  می  گفته  سرنشین  بدون  هوایی

 .كاربرد دارند  عمران  در مهندسی  ویژه  به  مهندسی  در محیط  اكنون  اند. اما هم  داشته

  علاقمنـد بـه  تـازگی  بـه  محققـان . پذیراست  و انعطاف  وزن  ، سبک امن  سیستم  یک  سرنشین  بدون هواپیما

ها،  از ساختمان  یبازرس ا،ه  و نگهداری از پل  : بازرسینظیـر  فمختل  در صنایع از پهپاد  استفاده  درحوزه  تحقیق

 .اند  شده بر ترافیک  ونظارت كاربردهای فتوگرامتری، كشاورزی

های روسازی و...   در پهپاد ترک  حمل  قابل  پهپاد وتجهیزات  ، تاریخچه آن  پهپاد، انواع  تعریف  درباره مقاله  این در

دنیا   و به  كرده  پهپاد را شناسایی  های مختلف  قابلیت  كه  است  این  الهمق  این  از انجام  هدف  .است  شده  صحبت

  دهد پهپاد در مدیریت  و نشان.دارد  هم  كاربرد های عمرانی  های نظامی  غیر از استفاده  دهد پهپاد به  نشان

 . است  استفاده  قابل  نگهداری روسازی هم

 .و نگهداری  بازرسیپهباد، ، روسازی، یعمران یپروژه ها کلمات کلیدی:

 مقدمه. 1

  راه  و اساسی  روسازی از اجزا مهم . است  بوده  صنعت  این  ها از مشكلات  جاده  وجود آمدن  به  اوایل  از روسازی از همان  بازرسی

وجود   در آنها به  و خرابی  فرسوده  تدریج  به  مرور زمان  . روسازی به دانست  آن  قسمت  ترین  را از پرهزینه  آن  توان  می  كه  است

  جاده  سطح  از وضعیت  برای اطلاع . خواهد داشت  را در پی  های فراوانی  هزینه  ساله ها هر  خرابی  و مرمت  ترمیم  آید و عدم  می

  و ارزیابی  شناسایی  خرابی  ها ابتدا باید نوع  خرابی  این  و اصلاح  منظور مرمت  به . است  موقع  وبه  ، دقیق صحیح  نیازمند بازرسی

خود   عمرانی  بودجه  دها ریالمیلیار  یابد شهرداری های كشور سالیانه  ترمیم  مناسب  ها با روش  اولویت  به  با توجه  شود و سپس

 .ندارد  نیاز های پروژه  به  توجه  عدم  دلیل  را به  لازم  كنند. اما كارایی  می  های روسازی آسفالت  و اجرای پروژه  تهیه  را صرف



 
 

 

  در كشور های در حالاز پهپاد   استفاده .نماید  را حل  مشكل  این  دور( تا حدودی توانسته  پذیر از راه  هدایت  پهپاد )سیستم

 . دشوار است اخذ مجوز  ومسیرطولانی  نیروی متخصص  آموزش  عدم،  كافی  امكانات  عدم  دلیل  به  توسعه

  ها را توسط  ، آن از پرنده  و خارج  طور غیر مستقیم  به  خلبان  هستند كه  دور، هواپیماهایی  پذیر از راه  هدایت  یا پرنده پهپاد

 (.1393)عابدینی و سعادت سرشت،  نماید  می  دور كنترل  از راه  هدایت  سامانه

  دور صورت  از راه  هدایت  سامانه  توسط  آن  هدایت  عمل  گردند كه  می  اطلاق  سرنشینی  ی هوشمند هواپیماهای بدونپهپادها

 (.1393)عابدینی و سعادت سرشت،  شوند  می  هدایت  شده  طراحی  ای از پیش  های رایانه  با برنامه  گیرد بلكه  نمی

  آن  ویژگی  كنند. از مهمترین  عمودی پرواز می  صورت  و به  ها بكار رفته  از دو موتور درآن  بیش  ای از پهپادها هستند كه  دسته

  است  مشاهده  . قابل٢-٢ شكل در  كه  گونه  كرد همان  اشاره  كم  و سرعت  پرواز در ارتفاع  مانور پذیری بالا و امكان  به  توان  ها می

 (.1388)علیپور و همكاران، 

  موتور راه  از یک  از بیش  استفاده  كه  علت  این  كردند. به  می  برای پرواز از چند موتور استفاده  ، در حقیقت های پیشگام نمونه

  های موتوری اغلب  پرنده  های آزمایشگاهی  ونهنم  باشد. اولین  عمودی می  صورت  پرواز به  مشكل  برای حل  و طبیعی  ساده  حل

  و لوییس  های جاكوئس  نام  فرانسوی به  میلادی برادران 19٠٧  سال  بر میخواستند. اوایل  روتور ها از زمین  مولتی  با سیستم

بود، اما   زمین  از سطح  ر خواستنها ب  آن  از طراحی  و ساختند. هدف  طراحی 1  شماره  جایروپلن  نام  كواد كوپتر به  یک  برگوئت

  نام  فرانسوی به  میلادی مهندسی 19٢٤باشد. در   در پرواز برخورد نمی  خوبی  از تعادل  پرنده  این  داد كه  می  ها نشان  آزمایش

  كرد. در همان  خود ثبت  نام  را به  ركورد جهانی  پرواز در آورد و یک  متر به 3٦٠  مسافت  كوادكوپتر خود را به  همچنین  اتین

 .پیدا كند  كیلومتر دست 1  مسافت  پروازی به  او توانست  سال

  آگوست ٢٢در  .(٢٠٠٢)باكلی،   است  شده  ثبت 18٤9  در در سال  برای جنگ  سرنشین  بدون  نقلیه  از وسیله  باراستفاده  اولین

بعدی   مهم  پیشرفت .كردند  بود حمله  پر شده  از مواد منفجره  كه  ینیسرنش  بدون  ونیز با بالون  شهر ایتالیایی  ها به  اتریشی

پروژهای را برای   متحده  ایالات  ارتش 191٧افتاد در نوامبر  اتفاق  اول  جهانی  و بعد از جنگ  ها در طول UAV درزمینه

 شد.  انجام 1918  سال  هم  پرواز آن  اولین  كرد كه  شروع UAV ساخت

  فرانسوی طراحی  توسط  كه UAV  گردید. اولین  انتخاب  آلمانی  كشتیهای هوایی  برعلیه  اژدر هوایی  یک  عنوان  به UAV  این

  متحده  و ایالات  انگلستان 193٠های   در حدود سال . قرار گرفت  و مورد آزمایش  ساخته 11٢3  بود در سال  شده

Radioplane OQ- 2 به  شروع 1938  در سال  آلمان  دور بود ارتش  از راه  شونده  هواپیمای كنترل  یک  دادند كه  را توسعه  

  به  آلمان. ساختV1  سرنشین  هواپیمای بودون  بال  طراحی  نوع  كرد همچنین  ضد كشتی  رادیو كنترلی  پرنده  بمب  یک  توسعه

  و از لحاظ  پیدا كرده  امروز ادامه  تا به UAV  سعهشد. تو  سرنشین  برای دیگر هواپیماهای بدون  مرجع  مدل  یک  عنوان

ای از   دارای مجموعه  كه  های جهان UAV  ترین  از پیشرفته  نمونه  یک ٤-٢ در شكل .اند  كرده  تكنولوژی بسیار پیشرفت

 (.1393اهوردی، )ش كنید  می  خود مختار پروازكند مشاهده  صورت  و میتواند به  است  های ارتباطی  حسگر ها و سیستم

دارند. و میتوانند در   كاربرد های متفاوتی  هركدم  هستند كه  حمل  قابل  هوایی  پهپاد ها برای بازرسی  توسط  مختلفی  تجهیزات

  ا توجهرو ب  دهند از این كاربر می  به  بازرسی  را حین  مختلفی  اطلاعات  مختلف  قرار گیرند. تجهیزات  مورد استفاده  بازرسی  انواع



 
 

 

  استفاده  میتوان  از تجهیزات  یا دو نوع  نهایتا  از یک  ی مختلفها پهپادها برای بازرسی  توسط  تجهیزات  های حمل  محدودیت  به

 .كرد

  از روسازی  بارزرسی  های روش. 1-1

  به  نتیجه  های زیر بیشترین  یستمبا س  آوری كرد كه  های زیاد جمع  با مسافت  هایی  از مكان  مورد نیاز را میتوان  اطلاعات

 (.٢٠15)شنبل و همكاران،  آید  می  دست

 ماهواره -1

 هواپیما -٢ 

 خودرو های مخصوص -3

 پهپاد - ٤ 

پهپاد   از توانایی(. ٢٠٠9)فنگ و همكاران،  است  هزینه  تصاویر با كمترین  آنلاین  بالا و ارسال  تصاویر با وضوح  ارائه  قادر به پهپاد

 ٢  زمان  در مدت  یا بلاهای طبیعی  از حوادث  و آگاهی  ترافیكی  اطلاعات  ارائه،  برداری از جاده  تصاویر و نقشه  ضبط  به  میتوان

تصاویر   ارائه(، ٢٠1٢)ژانگ و الاكشر،  های روسازی  خرابی  شناسائی  قادر به (٢٠٠8)ژانگ،   بعد از رویداد است  ساعت

 (.٢٠٠9)تاتهام،   است  بلاهای طبیعی  وابزاری برای ارزیابی  جاده  بالا از سطح  فتوگرامتری با وضوح

  صاف  سطح  برای ایجاد یک  است  شده  ساخته  برروی خاک  هستند كه  و یا بتن  آسفالت  لایه  یک  ها فقط  جاده  ی اكثر مردمبرا

  در دست  اطلاعاتی  جاده  از مشخصات  كه  است  این  مهم  جاده  برای ارزیابی (.1993)هانگ،را دهد   ترافیكی  حركت  اجازه  كه

  در تماس  و یا زیرزمین  جاده  با سطح  شود كه  می  اطلاق  روشی  كرد به  تعریف  گونه  این،  دور را میتوان  از راه  باشد. و سنجش

شود میتواند ابزاری   استفاده  از آن  درستی  د اما اگر بهكر  های سنتی  روش  كامل  جایگزین  دور را نمیتوان  از راه  .سنجش نیست

  باستان  در دوران  كه  های سنگی  جاده  برخلاف (.٢٠15)شنبل و همكاران،  باشد  وسیع  در مناطق  بخشیدن  تبرای سرع

نیاز   با مرور زمان  سال ٢٠تا  15ها برای   جاده  متحده  در ایالات  نیست  های امروزی برای همیشه  جاده  اند طراحی  شده  ساخته

برابر   بیشتر از سه  است  ممكن  خراب  جاده  بازسازی یک  هزینه  طور معمول  به (.٢٠1٢، MDOT)داری دارند   تعمیر و نگه  به

از روشهای   هستند استفاده  های اروپا و آمریكا گسترده  جاده  نظر كه  از این (.٢٠٠9، AASHTO) باشد  نگهداری جاده  هزینه

خود ابزاری   شود كه  دور استفاده  از راه  سنجش  از روش  بهتر است  جاده  سطح  از تمام  برای بررسی  پذیر نیست  امكان  سنتی

خود   شود كه  بسته  ، مسیر جاده برای بازرسی  است  لازم  از مواقع  در بعضی  است  صرفه  به  و مقرون  سنتی  روش  برای تكمیل

دور   از راه  راستا، سنجش  در همین .دارند  آموزش  نیاز به  سنتی  روش  آید بازرسان  وجود می  به  و نقل  در حمل  لاتیاختلا

  را نشان  جاده  نقص  شدت  میزان  سنتی  روشدر(. 139٠)بنی احمد و همكاران،  دهد  می  را ارائه  سرنشین  بدونهواپیماهای 

 (.199٤)گرملینگ،   است  یافته  افزایش  گذشته  سال ٢٠  خودكار در طول  روش  به  دستی  از روش  اطلاعات  انتقال .دهد  می

كردند   می  استفاده  دستی  از روش  آژانس 1٧  فقط  كه  است  قرار گرفته  روسازی مورد بررسی  دولتی  آژانس ٤5، ٢٠٠٤  سال

  چندین ٢٠٠٧  بودند در سال  را اجرا كرده  تصویری دیجیتالی  از آنها نظارت  برخی،  ماندهباقی  آژانس ٢8واز ( ٢٠٠٤)مک گی، 

 (.٢٠٠٧)اسمیت و چانگ، شد   خودكار تاسیس  نیمه  روش  به  بازرسی  شركت



 
 

 

ها جزء   راه  كهكند   می  مشخص  در بر دارد كه  میلیارد هزینه ٢٠  الی ٢/٠  در كشور بین  راه  هر گونه  احداث 13٧9  درسال

  شد واز اوایل  هفتاد میلادی مطرح  ها از اواخر دوره  راه  ریزی و مدیریت  . در كشور آمریكا برنامه كشور است  های ملی  سرمایه

،  ، فرانسهكانادا،  غیر از آمریكا مانند انگلیسان  بسیاری از كشورها به  اكنون  هم  یافت  توسعه  رایانه  صنعت  هشتاد با پیشرفت  دهه

 (199٦)هس و هادسون،  اند  داده  ای انجام  گسترده  .. تحقیقات.و  آلمان

  به  جاده  های ساخت  از هزینه  توجهی  قابل  دهد. و بخش  می  را روسازی تشكیل  راه  یک  از ساختمان  بخش  مهمترین٧5 

 (.199٦)سبالی و همكاران،   است  بوده بیشتر  بخش  ریزی در این  و برنامه  مطالعات . است  روسازی متعلق

  شود مدل  .. می.بازسازی و  نگهداری ترمیم  طراحی  به  های مربوطه  فعالیت  كلیه  شامل  كه 1ها   روسازی راه  مدیریت  سیستم در

ویا بازسازی   تحلیل  متمنظور مر  روسازی به  . ارزیابی كار است  و پیچیده  و اعظم  مهم  بخش  روسازی راه  خرابی  بینی  پیش

های   شاخص  بر اساس  اطلاعات  باشد تحلیل  روسازی می  های مختلف  از قسمت  آمده  دست  به  اطلاعات  روسازی بر اساس

 (.139٠،  رانیهای ا  راه  یروسازی آسفالت  نامه  نییآ) باشد  روسازی می

  تحقیق  روش. 2

  اطلاعـات  ،معتبـر   از مقالات  و منابع . ستا  قرار گرفته  مورد ارزیابی  نمونه  و یک  است  و تحلیلی  توصیفی  صورت  به  تحقیق  روش

  شده  های انجام  برداشت  به  با توجه  مقاله  در این  است  شده  برگرفته  اینترنت  جهانی  پارثاوا و شبكه  شرق  فلات  مهندسی  شركت

در   سعی  زمینه  در این  مربوطه  متخصصان  نظرات  ودر نظر گرفتن  با هم  آنها و مقایسه  برداری، تحلیل  عكس،  عینی  هداتاز مشا

 .است  شده  های بازرسی  روش  و گسترش  توسعه

و   ، زیراساس های اساس  لایه  ، تغییر شكل بار ترافیكی  همچون  از عواملی  های ناشی  تنش  انواع  در معرض  ها همواره  ی راهروساز

تـرک   شوند انواع  ها می  در روسازی راه  هـایی  خرابـی  ها نیـز موجـب  تنش  این  و تغییر دما قرار دارند كه  رطوبت  بستر، میزان

  خرابـی   ها ابتدا باید نوع  رابیخ  این  و اصلاح  منظـور مرمت  به.باشند  ها می  خرابی  این  ها از انواع  لایه  ها و تغییر شكل  چاله ها،

  و اصـلاح   بنـدی و تـرمیم    در دسـتورالعمل .یابـد   تـرمیم   مناسب  ها بـا روش  اولویت  به  با توجه  شود و سپس  و ارزیابی  شناسایی

شــهرها    با گسترش.ندا  ها بوده  ها وخیابان  های شهری، كوچه  زیرساخت  ترین  از مهم  یكـی  شود. ازگذشـته  می  ها ارائه  خرابی

راهكارهـا و    تـوان   شـدند مـی    هـای شـهری افـزوده     را ه  ها نیـز بـه    ها و آزاد راه  ، بزرگرا ه و نقل  تقاضـا بـرای حمل  و افـزایش

بـرای    مناسـب  كرد :اجـرای روش  تعریف  گونه  ها و معابر شهری را این  در روسازی راه  های آسفالتی  خرابی  پیشـگیری در انواع

ها   راه  روسازی آسفالتی  لمـس  قابـل  روش  هـای ایـن  فایده  كه  است  صورت  تنها در این  مناسب  در زمان  روسازی های مناسب

هـای    روش  كـار بـردن    بـه   بـا بـه   . اسـت   ، اولویــت  ، ارزیــابی  شناســایی   عمـومی  فنی  ها و الزامات  های شهری روش  وبزرگراه

در   اجرایـی   مـدیریت   كنـد كـه    چشمگیری پیدا می  روسـازی افـزایش  دهـی  ، عمر خـدمت مناسب  در زمان  مناسب  پیشگیرانه

جـوی،    بسـتر و روسازی،شـرایط    مصـالح   و جـنس   عبـوری، نـوع    نقلیه  وسایل  طلبد :تعداد و نوع  ای را می  و شبكه  پروژه  سطح

 .اجرا و نگهداری،  معیارهای طرحو   اجرا، ضوابط  ، كیفیت زهكشی  شرایط
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 بازدید با پهپاد  شرح. 3

  ازروسـازی مـی    بازرسی  نوع  ترین  متداول  یكی  چشمی  رو بازرسی  هستند از این  دیدن  روسازی قابل  به  های وارده  آسیب  اغلب

هـای    ترک  همچون  هایی  خرابی  روی پهپاد میتوان بر  دوربین  با نصب، شود  انجام  از دوربین  تواند با استفاده  می  عمل  باشد. این

باید مـورد    كه  سطوحی  گستردگی  به  با توجه .داد  تشخیص  راحتی  . را به.ها  ها و شیار شدگی  سوسماری، گودال،  ، عرضی طولی

پهپاد ها   و یا انواع  خودرو، ربات، هواپیما،  بر روی ماهواره  نصب  قابلیت  كه  هایی  دوربین با  سطوح  این  قرار گیرد بازرسی  بازرسی

 پذیرد.  می  را دارند انجام

  صورت  به  میتوان -1 .قرار گیرند  مورد بررسی  های مختلفی  روش  نیز میتوانند به  ذكر شده  وسایل  توسط  شده  ی ضبطتصویرها

  شده  های گرفته  عكس  مربوطه  ومحققین  كارشناسان .قرار داد  را مورد بررسی  شده  های گرفته  عكس  كارشناسان  توسط  دستی

گـزاری    بـا شـماره    مكتوب  صورت  خود را به  قرار میدهند و نظرات  و تحلیل  خود مورد تجزیه  و دانش  دقت،  تجربه  به  را با توجه

نظـر    بـه   باشـد و بـا توجـه     ای مـی   سـلیقه   صـورت   به  بیشتر نظرات  های چشمی  بازرسی  گونه  این. كنند  می  ها بایگانی  عكس

 است.  كارشناس

 .شـود   مـی   كـامپیوتر ارسـال    هـا بـه    پـذیرد عكـس    كامپیوترها انجـام   ها توسط  تصویر بیشتر فعالیت  از پردازش  با استفاده -٢ 

ها   بپردازد و در هزینه  اطلاعات  بررسی  بالا به  دهد و میتواند با سرعت  قرار می  سر هم  وپشت  پارچه  تصاویر را یک  امپیوتر اینك

 كند.  جویی  صرفه

  گیری و نتیجه  خلاصه. 4

  مجدد و توانایی  استفاده  قابلیت  كه  انسانی  خلبان  هواپیمای بدون  یک  عنوان  معمولا به هوایی  سرنشین  بدون  نقلیه  وسیله  یک

دور   ، یا از راه هوایی  سرنشین  بدون  نقلیه  پرواز وسیله.میشود  باشد، تعریف  بار و... را داشته  حمل  قابلیت،  شده  پرواز كنترل

  بدون  نقلیه  وسیله.میدهد  انجامرا   كنترلی  وظیفه  روی آن  شده  میشود یا كامپیوتر نصب  كنترل  ازروی زمین  خلبان  یک  توسط

  دور بودند اما كنترل  پذیر از راه  ها هواپیماهای هدایتUAV  میشود از قدیم  گفته UAVاختصار   به  هوایی  سرنشین

  بوده  هوایی  ونقل  حمل  تاریخ  برجسته  از نقاط  یكی  .برای سالهای سال بهكارگیری است  در حال  افزایشی  شكل  خودمختار به

ها ها  UAV  است  با موشكهای كروز ان  آن  اصلی  با موشكهای كروز دارد؛ تفاوت  نزدیكی  ارتباط UAV منشأ پیدایش. است

  هدف  همراه  را به  خودش  میشود كه  طراحی  كروز برای این  میشوند. و موشک  طراحی  مأموریت  در چندین  شدن  برای استفاده

  یک  عنوان  كروزنمیتواند به UAV  یک  شود، در حالی  مطرحUAV  یک  عنوان  میتواند به  موشک  یک  جهت  از این.نابود كند

، فتوگرامتری، ،كشاورزی بر ترافیک  نظارت  از قبیل  پهپاد در صنایعی. شود  ز هواپیمای خودمختار مطرحا  یافته  تكامل  شكل

  برای انسان  كه  و نقاطی  از صنایع  بازرسی .شود  می  استفاده ...ها و  مانساخت  ها، سد ها، روسازی و ایمنی  از پل  بازرسی

شود   می  دور انجام  پذیر از راه  هدایت  پرنده  شود توسط  نمی  از آن  جانبه  همه  بازرسی  قادر به  و انسان  و دشوار است  خطرناک

 مانند :

 العبور  و صعب  مرتفع  نقاط  بازرسی ✓



 
 

 
  و توزیع  انتقال  و خطوط  و برق  آب  صنایع  بازرسی ✓

  و پالایش  و گاز، پتروشیمی  نفت  صنایع  بازرسی ✓

  و گاز فراساحلی  نفت  صنایع  بازرسی ✓

  ها در صنایع  و ساختمان  زمین  بازرسی ✓

 

  ، خاكریز ی ها، یا كف شده  اصلاحموجود یا   طبیعی  زمین  خاک  شده  متراكم  لایه  برروی آخرین  كه  ای است  سازه  ی راهروساز

 گیرد.  میشود، قرار می  بستر روسازی نامیده  بطور كلی  كه  و یا سنگی  های خاكی  برش

  بوده  قیمت  گران  و لوازم  روسازی نیازمند تجهیزات  بازرسی . است  رو بوده  روبه  فراوانی  با مشكلات  از روسازی همواره  بازرسی

 . است  با دشواری های زیادی همراه  لوازم  این  تهیه  نند ایراندر كشوری ما  كه

  شود روش  می  استفاده  در كشورهای پیشرفته  كه  های پرهزینهاز روش  جای استفاده  به  راهسازی ایران  و مهندسین  محققین

  و ضرائب ”روسازی  وضعیت  شاخص ”  بنام  شاخصی  ای روسازی توسط  سازه  وضعیت  درآن  اند كه  نموده  ای را جایگزین  ساده

 . قرار خواهد گرفت  مورد بررسی  شده  و نمودارهای تنظیم

و هوای   مسیر،آب  ، ترافیک وقت  كردن  ، تلف در محاسبات  تعداد افراد، خطای انسانی  از قبیل  مشكلاتی  چشمی  بازرسی

 دارد.  را در پی  دقیق  نتایج  در كسب  دقت  و عدم  نامناسب

باشد   روسازی با پهپاد می  وضعیت  برداری و بررسی  عكس  روش  های پهپاد نیز از مشكلات  از ویژگی  كافی  اطلاعات  عدم  البته

تر از   و سریع  را با سهولت  بازرسی  از تكنولوژی پهپاد ها میتوان  با استفاده .نیروی ماهردارد  آموزش  از پهپاد نیاز به  و استفاده

 داد.  را انجام  های پیشین  وشر

  ها به  میشود. و عكس  روسازی انجام  ناظر به  مهندسین  و تسلط  تجربه  بر حسب  خرابی  و شدت  نوع  تعیین  چشمی  بازرسی در

روسازی   وضعیت  میشود و شاخص  انتخاب  جاده  از سطح  نمونه  چندین .قرار نمیگیرند  سر هم  پشت  و منظم  یكپارچه  صورت

  برخوردارنیست  هم  بالایی  و از دقت . است  كننده  بر و خسته  امر زمان  میگردد و این  تعیین  جاده  سطح  برای كل

،  مسیر مورد ارزیابی  كل  كرد كه  ای تنظیم  را گونه  دوربین  زاویه  ومیتوان .گیرد  می  افزار صورت  نرم  با پهپاد توسط  بازرسی اما

 .قرار گیرددر تصویر 

  می  ها برداشت  روسازی و خرابی  در مورد وضعیت  لازم  شود اطلاعات  می  روز دنیا پردازش  افزار های به  نرم  ها توسط  عكس

 .كنند  توانند فراهم  را نمی  امكانی  میشود چنین  گرفته  دستی  صورت  به  كه  هایی  شود عكس

 .كند  جویی  صرفه  و زمان  را بالا ببرد و در هزینه  اطلاعات  تصویر در پهپاد میتواند بررسی  پردازش

  این  شود. به  بسیار موثر واقع  های جاده  هزینه  زیاد در مدیریت  احتمال  از پهپاد میتواند به  استفاده 

  باشد بررسی  ها داشته  جاده  و نگهداری سطح  برای ترمیم  و جامع  برآوردی دقیق  توان  می  مربوطه  با وجود متخصصین منظور

شیار ها و ، ها  چاله، ها  ترک  نظیر انواع  هایی  خرابی  دهد كه  می  نشان  تحقیق  در این  مشروح  روش  به  شده  های تهیه  عكس

 .گیری میباشد  و اندازه  خیصتش  ها قابل  برآمدگی



 
 

 

زیادی   و تجهیزات  لوازم  به  چشمی  و بازرسی  و نیازمند نیروی ماهر است  و خرید قطعات  ساخت  پهپاد نیاز به  وجود كه  این با

هپاد اقتصادی تر پ  چشمی  بازرسی  بر بودن  و زمان  از بازرسی  كافی  اطلاعات  خاطر عدم  شود به  می  زده  نیاز ندارد. اما حدس

 .باشد

  نشده  هایی  استفاده  هنوز چنین  اما در ایران . است  شده  نظامی  غیر از مسائل  به  هایی  استفاده  پهپاد در كشور های پیشرفته از

 . است
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